ZB32L002

/B32L002

ARM - Cortex - -M0O+ 32 B
L

a Y

Version 1. O
202 5/8/11




. 183 ¥k B 4

Zbit Semi, Inc. ZB32L002
....................................................................................................................................... 2
.................................................................................................................................. 19
.................................................................................................................................. 25
............................................................................................................................ 27
U 28
W e e e e b et aea et b e eae b et eaebene et eenasaeer e e eaenrensnein 29
b 77 B @0 4 (=)t Y [0 e Y 29
T U (V1= 1Yo ) T 29
321 - 0 (=YY 1 29
K ST Y PO 29
<5< Z OO 29
S YOO 30
35T e (V1Y @) 31
X< T T U 32
3.7 T T (€1 =TT ) OO 33
< X J OO 33
3.81 L (TIML) e eteeteeeteieecaeeaesereeseeseeseessesesseessesssessansensesseessessesenneenseesesseensensesarenensn 33
3.82 LY 22 34
3837 T (=107 T 34
384V w (0= 1Y) O 34
3.85 (TIMIO/TIMIL)  eoocveveeeeeeeeeeeeesesestesesseeesesessassesessasassesasasassesessesssssssnsessasassesessnsanes 34
3.86 (77 T 34
3.87 0 (WWDG) eoviverecesieeesseesesetesessesesesessasasssssasasssssasassensssstetesssssssensasssassessasassens 34
3.8-8 SysTick (32510 T 35
3.9 (2313 T 35
3.10 D (UARTO/UARTL) eorteueeteieteeesteeeeteseesessesesasseseeseneesessesesteseneasessesesesseneessassnsssesensensasnes 35
311y w D (LPUART) ittt ctee ettt et et eeeteseebe st eae e e eaebesesaeneeseaseteseesensenessesenensaneas 35
3.12y P (S = ) O 35
K < - OR ( 1o T 35
3.140NE-WIir€@ 0 (OWIRE) .oieeuiiiieiiiiea it e e eeree e e e e s e e e e e e e e s s e e e et e s ereena s aeeees e e eeeennnnnseennnnans 35
3.15 (BEEP). . ueueueieeeteteseeesesesssssssesesssssssesasasasssssessssssessesssssnsesessssssssnsasasas sessassenssssesssssnsesesesssmsesenes 36
3.16 (AWK) +.eereeeeenteteseessesessessssssesssasasseasasssessestetesesssesssessnsasssasasas sessasasasesasnsesetessassnsensasans 36
3.17 %ol (CLKTRIM) 1oveveerereeeeeesesessesessssessesesssssssessasasssssasasas sessssssssssssesesssssesesessssansensans 36
B8 W ID™ (UID) cveveveeeeereseeseesesssessessesessssessssssssssssssassesasasassessssssesasssesesssssssssessnsssssssssassessasesesesesasesess 36
319 Oy TR 7 11 =T T 36
320 / Y1) TR 36
321y 4 (A0 ) TR 37




. 183 ¥k B 4

Zbit Semi, Inc. ZB321L.002

322 A4 (703 TSR 37
< 2 TR 37
3.24v ~  Debug (212 TR 37
4 B e e ae e aesae e 38
A1 e e e e Re A A bR e e R e e e e e Re e e ReRe R eEe b e b e e e et e e e e Reaeaee 38
7 U O 40
T USRI Al
T ¥ PO A2
Y T P - )
45-1p € (200 140 =To [T o PSR 74

5 o 43
51 Lo 1)Y=/ o T [ ST 44
52w LS 2TT oI 1Yo To 1= ) PRSP 45
5.3 w (LT oS 1=T=T o I 1Yo To 1= ) PR PS 46
5.4 Cortex - -MO+ p L (1012 47
6 B b (L ) PP -
35 TR 48
30 T TR 48
30 TP

8.2  eirerererrereeesereesenessereeeseEereeseeeeee e aeRe e ReReaeeEeEeReae e eE e e e e e e Re e e e ReRe Rt ebebeRerene et e R e e e ae e e penas 50
32 T 51
6.22p RC HIRC ovotetieseieneesesesesastesesesassstese e s e e e sbesese e s bebesesestebeness s eneneesessenensesens 52
6.23p Y RC LIRC 1vueueetetesesereesenesessesesessssesesessssesesesesssssnssssessenensssesesssenseseserssnsensnsssssenenes 52
6.2-4 HXT 1vitereseetesesenseseseseressssesese e e se e s aesese sesesebe e e sse e e e saenenssbebebenssensnsennrnens 52
6.25 Y 5 R 53
6.2-6 . ——————————————— 53
6.27 o R 53
6.2-8 2SR 55
6.2-9 1 T U 55
23 (o 1/ 0TSRRI 55
3 T = TR 56

30 2 VU 56
B.2:13Y W treerererere e e e e e e bR R R R R se e R e e e e ReRe e e e R eRe R e e et e R e e e ae e e e e 56

6.3 b eereeerteereiereresereireeeaereeheaeteEetehe et e e et et e e Re R EeEeRene e R eEe ke e e Re Rt e ReReReeEeReReneseererennees 57
3 SO 58
6.4.1 AHB Ne (RCC_HCLKDIV) c.eeoveeeeeeteeeesetetesestssssesesessssesasssesessssssssssnsssesesssssssasanas 58
6.4.2 APB Ne (RCC_PCLKDIV) c.erveveeeeeeeereseeeesssssaseessessssssesesssessssesssssssssnsasssessssssssnsens 58
6.4.3 AHB a (RCC_HCLKEN) c.vveeteteceeeeeeeeeteseseeesesesesssssseessesssasasassesssnnans 59
6.4.4 APB a (RCC_PCLKEN)....ucueeeeeeueeeteseaeeeesesesesesessssssssssesssssesesesssensesens 60

3




8 Xk B 4

Zbit Semi, Inc. ZB32L002

6.4.5 F L (RCC_MCOCR) ..uctetiuitiriiinssesesesssssssessesesssssesessssssesesssssssssssssssssssssssssasens 62
6.4.6 B L (RCC_RSTCR).uucteuiuiueiereesssseiesssssssssesesesssssssessssssssssssssssssssssesssssssssessnsans 63
6.4.7 B (RCC_RSTSR)uiuttiererieresissseresissssesesssssssesssssssssssssssssssssesssssssesesssssssssasns 64
6.4.8 (RCC_SYSCLKCR)..ctcteriserererisssssesesesssssssessssssssssssesssssssssssessnsassssnsassons 65
6.4.9 (RCC_SYSCLKSELvviuerererinereeesesssssssessssssssssesesessssssssnssssssssessssssssenss 67
6.4.10p RC L (RCC_HIRCCR)u.ucteviuitereeesssereesssssssessesssssesesesssssesssssssssssessaes 68
6.4.11 r L (RCC_HXTCR).uevieririeererereesssesesssssssessssesssssssesssssssssssessnsanes 69
6.4.12p Y RC L (RCC_LIRCCR)cucuiitiereerereresesesesesssssssesssssssssssssssssessesssssssssaseses 70
6.4.13 v r L (RCC_LXTCR).ueiurirrisresseesresessessessesssssssssessssssessesssssssssssaessees 71
6.4.14 Cortex MO + IRQ L (RCC_IRQLATENCY) utiteietiieesrerressressessessssesssessnsssesssssesnns 73
6.4.15SysTick Timer L (RCC_STICKCR)sustisreuersessisressessessssssssssessesssstessasssssssessesssssasssssns 74
6.4.16SWDIO o L (RCC_SWDIOCR) ...viiiirie s ssssssssssssssssssssessssssssssssssesssnsssssssn il B
6.4.17 B L (RCC_PERIRST )ittt itistiessissinsssessssessesssssssessssssssssssssssssssssssssses sanssnes 76
6.4.18RTC B L (RCC_RTCRST )ittt sriririsiis e ssssssssssssssssssnesssssssssssssssssssesssssssessssssses il 8
6.4.19MASK T L (RCC_MASK_INT_T) sotrresirresreressessesesessesssssssesssssessessessssssssssessesd 9
6.4.20 (oY ¢] L (RCC_UNLOCK) wosveuvirreiesessessessessessssesssssesssstesssssssessessssssssassssssssssens 80

7 S 21010 ) 81
7.1 [ (RN, . S 81
72— e b E b b e e e e S e R R bR R b e bbb e bbb e e s e e e 82
7.2-1 O(SYSCON_CFGRO)...vcvueurreseesssssssessesssssssssesssssssssessssssssssssssssssssssesssssssesens 82
7.2-2 Deep SleepT L (SYSCON_PORTINTCR) ttteriiiieerusseesirrensssssserressssssennnes 83
7.2-3 L (SYSCON_PORTCR) c.uctvististesresesstssessessessasessssssssssssssessasssssssessssassssrassssssssssens 84
7.2-4 PCA L (Y E1010] NI =07Vl = T 85
7.2-5 TIM1 \ (SYSCON_TIMICR) wucvereeierereresissseressesssssssesssssssssesesssssssesssssssssssnssnens 86
7.2-6 TIM2 ~ (SYSCON_TIMZ2CR) ..ucveririireresessssesessesssssssesssssssssssesssssssesssssssssssnsssens 88
7.2-7NRST L (SYSCON_NRST) uisterisesrissesresesssssessssessessasssssssssssssssssssessssssssssessessssresssssanes 90
7.2-8 Syscon QG  (SYSCON_UNLOCK) siiriiiiiirnirssisnisssssssnsssnnssssssnssssssssssssnsssssssssssnsssssanes 91

8 T O (1Y [ TR TR 92
< 5 OO 92
8.2 i bbb bbb Re e AR AR e AR R e e b b e Rt e b b e AR e R e Re AR se AR e e e bt r b bane 92
B.3T M) tovvvrerere et re e e e b b e bbb bbb bR R se AR e e e bR R e e bbb bbbt e AR e s nr e e 92
BAT e bR bR e e e e bR e bbb bbbt e AR e s nrn e 93
85T T 94
8.5-1 NVIC ¢ w T OISR e bbb 94
8.5-2 NVIC ¢ w b L S £ = TR 95
8538 FW  eoeeeceeeeete ettt e et ettt et b et et sasae b e enan e se e s an s ee e beteteteaerereas 95

86 <O 96
X< S YOO 96
862NVICT a YOO 96




9

. 183 ¥k B 4

Zbit Semi, Inc. ZB32L002

B.8-BNVIC T v e bbb 96
B.6-4ANVIC T M B eevevevrvrerietesse st r s s e e e bbb s bbb b sas b b e ae s se e e e s es e bt e bt ababebenis 96
B.8-5NVIC T sovveerereresseresess s e bee s s ses bbb e bbb s a s s s b b e bbb bR e bbb e bbb e re e e se e e ern e as 97

8.7 b e e e b b E bbbt e R e Re R bR s AR SR e AR e e b bR e e b b e b Re b e bt e ReRe R e e e s e nr e e aee 98
8.8 bbb e e e e b b e e e bbb bbbt e AR e s nr e e 99
8817 a (NV IC_ISER)..cuetrtreresresssssesesesssssesesesssssssessssssssssssesssssssssesssssssssensassssensasas 99
8827 a (NVIC_ICER) ..cititreressesssssesesesssssesesesssssssessssssssssssesssssssstasssssssesensassssensasas 99
883T (NVIC_ISPR) .eututiererestesssssesesesesssesesessssesesssssessssssssssssssstesssssasessssassessnsas 100
8.84T (NVIC_ICPR) 1viverieesiseseesssesessesssssssesesesssssssessssss sessssnsssssssssesssssssssessnsas 100
885T no L O(NVIC_IPRO) vveeveisressissssresesssssessessessssssssssssessassessesessssssssessansssseses 101
886T n® L LINVIC_IPRL) ovisrisriseisreseesessessessesssssasssssssssssssessassesssssssessssssssanssssanes 101
887T n® L 2(NVIC_IPR2) vveesiieisressissssresesstssesssssssssssssssssssessassessssesssssssssssansssesses 102
888T n® L B(NVIC_IPR3) uvcesieisressissssresssssssessessesssssssssssssessassesssssssesssssessansssrsses 102
889T n® L ANVIC_IPRA) sviuieeesrisissetssssessssssssssaasessssssssssssssssrassssssssssessessasssssns 103
8810T n® L BINVIC_IPR5) utvtsisesessesessessessessessssessessessessesssssssssssssessessesssssassssssnes 103
8811T n® L BINVIC_IPRB) uivverviresresissessesssssessssessessessessesssssssssssssessessssssssessssssnes 104
8812T n® L TINVIC_IPR7) ttivtsivisessesessisissssrestssessesssssessasssstssssssssssssssesssssessssssnes 104

R 2 (€1=110 ) N 105

T8 ] =T T OO U PO TP 105
2] =T 30 YOO PRPRRTT 105
O.3GPIO W  ceeereseissseree s stse st st s e ae b a s e e e e bbb b e be b b e AR e R e R e AR se e bR e bbbt nnbebeten 106
9.31 /L@T(] =T ) J PP 108
0.321/0 0 L e e e ns 108
O.331/0 0 e b bR bbb R s b ber e bane 108
9.3-41/0 B e e b E bbb e R e bR AR e e e R b e bbb R esebe b b eRs e R ne e e ens 108
0.35 7 e bbb e e R e bbb E R e bbb e R be e as ne e e 109
0,36 T v bbb bR e R e b bR e bbb e AR e Rs e e e e e 110
0.37 T ] et e e e bbb R e e s n e bns 110
9.3-81/0 W e e e 111
0.39 e bbb e e R e e b bR R b et b e R be e e e e e e e 114
9.3-10 HXT  LXT D GPIO ettt b s s bbb bbb e s 114

9.4 GPIO b et ee—er et e b a e e b R b e bebe b ReRe R e AR e R AR R nE e e e b e b e et ebe s e ReRabenis 115
-] =T 2O OO RSRRRTTRN 116
9.51 GPIO o (GPIOX_DIRCR)(X = A..D) struresrerersrerereressssesesssssesessssssssssessssssseseseses 116
952GPIO o ¥ (GPIOX_OTYPER)(X = A..D) currureereeeererestereseesesssessssssessssssesens 117
953GPIO o ¥ (GPIOX_ODR)(X = A..D) woveverrrereseesseseseeesssssessesesssssssssssssssssnas 118
954GPIO o ~ (GPIOX_IDR)(X = A..D) cuvveviurreeeeereriesesessessssesesseseessssssesassssssasanes 119
955GPIO o T 4 (GPIOX_INTEN)(X = A..D) eevererereveeeesiesesesessssssesssassesssnsssssessees 120
956GPIO o T | (GPIOX_RAWINTSR)(X = A..D) covererererrerrereesesesesessesssesasanns 121

5




8 Xk B 4

Zbit Semi, Inc. ZB321L.002

957GPIO o T (GPIOX_MSKINTSR)(X = A..D) crererererereersiesesessssssesessesssssesesens 122
9.58GPIO o T (GPIOX_INTCLR)(X = A..D) 1orerirerererinsreseesssessressssssessesssssssesens 123
9.59GPIO o T (GPIOX_INTTYPCR)(X = A..D) worvrererererereressssesessesssssssesessssssserenns 124
9.510GPIO o T (GPIOX_INTPOLCR)(X = A..D) woerereeerereessesesesssssssessesssssssesens 125
9.511GPIO o K 0T (GPIOX_INTANY)(X = A.D) seveerrrreresreressnereressssssesenens 126
9512GPIO o F B (GPIOX_ODSET)(X = A..D) severtrurererrersesrerererssssssesensassssessssassssenes 127
9.513GPIO o ¥ (GPIOX_ODCLR)(X = A..D) s1errrirererererssereessssssssenssssesessesssssesenes 128
9514GPIO o ~ 7~ * (GPIOX_INDBEN)(X = A..D) svveirererersrereresnssesessssssessesssssenes 129
9515GPIO o ~ 7 " (GPIOX_DBCLKCR)(X = A..D) seerererereeenreseresessenens 130
9516 GPIO o3': /W (GPIOX_PUPDR)(X = A..D) wtrrsetsssesresrssessesessssessessssssssesssssenes 131
9.517GPIO o A1 (GPIOX_SLEWCR)(X = A..D) svrreirererersrereresnssesesssssssessesssssenes 133
9.518GPIO o - (GPIOX_DRVCR)(X = A..D) weveverureressersssrereresssssesesesssssesenenns 134
9.5-19 GPIO o w (GPIOX_AFR)(X = A..D) 1rvvurierrrseerererenssssesessssssssssssssssssssesssssasens 135

K T = Y=Y T S (= VY ) TS 142
L0.LFIASh L e e e bt e e e ae e e R bR e b b e e e e e Re e b Reneaeais 142
0T = - OO 142
L0.3W  eoeeeeecrere e e e e e e bbb a bbb e R SRR SRR R e AR e e b b e b e Rebe b e s Re R e e e p e e 143
10.31 <O OO O UTTRRTTR 143
0T o T « T OO 145
0T T « T OO OORTPRRRPPTN 145
10.34 Qoo s e b E e bbb R bR R e e e AR RS E e bbbt ebebebeReReReRebens 145
10.35 QG oo e e b bbb bR RS E e bbbt e bbb e e Re b b enis 146
10.3-6 BOOT eoceveeterers et e s s bbb bbb e e n e e e b b nn bbb 147
10.3-7 (@01 iToT g =37 (=1 TSRS 148
10.3-8 (ISP) wtreeutersesieresesesesesesasasses e s s sesesesass e b et b es b e bebebsaebe b e e as se e e e s e e b et p e ebebar s 148
10.4 A £ 149
105 bbb e R e R e e bbb e be b e b e b Re bR e e AR e e b e e e e peE e baee 150
10.5-1 Flash_CR(Flash L S 150
10.52 Flash_IFR(Flash T ) e e e e r e r e e rrrnn s 151
10.53 Flash_ICLR(Flash T ) e etrr et e e e e e e rnnnaaaerren 152
10.5-4 Flash_BYPASS(BYPASS | ) ettt bbb s E e e b r s e bbb e e R beneas 152
10.5-5 Flash_SLOCKO(sector QG 0) 153
10.5-6 Flash_SLOCKl1(sector QG L)ttt ———————————— 155
10.5-7 Flash_ISPCON(Flash ISPCON ) ettt b e sr e e bt rennnebeber s 156

11 (o) ) I = [(O1 3 TR 157
5 OO 157
572U 157
1 0725 1= TR 157

1 0727 1= T T 158










































































































































































































































































































































































































